
ÁIÐIÍØI ÁÅÒÀ MANUS ÒÓÐÍÈÐI

7 � 8 ñûíûïòàð¡à àðíàë¡àí åñåïòåð

(�îðûòûíäû å­ æà©ñû íºòèæå ê°ðñåòiëãåí ³ø åñåï áîéûíøà øû¡àðûëàäû; áið åñåïòi­ òàðìà©òàðû ³øií
´ïàéëàð ©îñûëàäû. Í´ñ©à áîéûíøà å­ ê°ï äåãåíäå 50 ´ïàé æèíàó¡à áîëàäû. Òóðíèð àÿ©òàë¡àí¡à äåéií åñåïòåðäi
¡àëàìòîð¡à æàðèÿëàó¡à ©àòà­ òûéûì ñàëûíàäû. Á´ë ïàðà©òû °çi­içáåí áiðãå àëûï êåòóãå áîëàäû. Ñºòòiëiê
òiëåéìiç!)

´ïàé åñåïòåð

17
1.

ABCD òå­á³éiðëi òðàïåöèÿñûíäà AB æºíå CD òàáàíäàðûíû­
©àòûíàñû 2 : 1-ãå òå­. Äèàãîíàëüäàðû M í³êòåñiíäå ©èûëûñàäû
æºíå ∠BMC = 120◦. BC á³éið ©àáûð¡àñûíàí BK : KC = 8 : 5
áîëàòûíäàé K í³êòåñi àëûí¡àí.

BMK æºíå CMK ³øá´ðûøòàðûíû­ ºð©àéñûñûíû­ iøiíå áið
©àáûð¡àñû MK êåñiíäiñiíäå æàòàòûíäàé àóäàíû å­ ³ëêåí ì³ì-
êií ä´ðûñ àëòûá´ðûø ñàëûí¡àí. BMK ³øá´ðûøûíäà¡û àëòû-
á´ðûø ©ûçûë ò³ñêå, àë CMK ³øá´ðûøûíäà¡û � ê°ê ò³ñêå áî-
ÿë¡àí.

Îñû åêi àëòûá´ðûøòû­ ©àéñûñûíû­ àóäàíû ³ëêåí?
A B

CD

M
K

Ôîëüêëîð æåëiñi áîéûíøà

10

2. Ñåãiç ºðò³ðëi a1, a2, . . . , a8 íàòóðàë ñàíäàðû òà­äàï àëûíäû. Ì´íäà√√√
a1a2a3a4a5a6a7a8

ñàíû á³òií áîëûï øû©òû. Òà­äàë¡àí ñàíäàðäû­ å­ ³ëêåíi å­ àç äåãåíäå íåøåãå òå­ áîëóû
ì³ìêií?

Êåíæå¡àëè Í´ðàñ

4
3. ÊÐÓÃ � ä°­ãåëåê ñàí. ÓÃÎË ñàíûíû­ ä°­ãåëåê ñàí áîëà àëìàéòûíûí äºëåëäå­iç.

7-ñûíûï î©óøûñû ´ñûí¡àí

18
4.

Êóáòû­ ºðáið æà¡û 2027 × 2027 áiðäåé øàðøû òîðê°çäåðãå
á°ëiíãåí. Áàñòàï©û ìåçåòòå áið òîðê°ç ©àðà ò³ñêå áîÿëäû.

�ð ìèíóò ñàéûí êåìiíäå áið ©àðà òîðê°çáåí îðòà© ©àáûð¡à-
ñû áàð áàðëû© à© òîðê°çäåð áið ìåçãiëäå ©àðà ò³ñêå áîÿëàäû.
Êóáòû­ ©ûðëàðû àð©ûëû °òåòií ê°ðøiëåñòiê òå åñêåðiëåäi.

Êóá áåòiíi­ òîëû© áîÿëó óà©ûòûíû­ áàðëû© ì³ìêií ìºíäåðií
òàáû­ûç (ìèíóòïåí).

Á°ëiíói ñõåìà ò³ðiíäå

ê°ðñåòiëãåí.

Èâàí ßùåíêî + òîëû©òûðó

8

5. �çûíäû¡û 20 êì áîëàòûí æîë A ïóíêòiíåí áàñòàëûï, B ïóíêòiíäå àÿ©òàëàäû. Àë¡àø©û 10
êì àñôàëüòïåí ©àïòàë¡àí, àë ©àë¡àí 10 êì � ©àðàæîë. Ïåòÿ ìåí Âàñÿ áið ìåçãiëäå A æºíå
B ïóíêòòåðiíåí áið-áiðiíå ©àðàìà-©àðñû áà¡ûòòà æîë¡à øû©òû. Àñôàëüò áîéûìåí Ïåòÿ 6
êì/ñà¡, àë Âàñÿ 4 êì/ñà¡ æûëäàìäû©ïåí æ³ðåäi, àë ©àðàæîëäà åêåóiíi­ äå æûëäàìäû¡û
áiðäåé áåëãiñiç áið (áiðäåí ³ëêåí) åñåãå àçàÿäû. Îëàð ©àðàæîë á°ëiãi áàñòàë¡àí æåðäåí 3 êì
©àøû©òû©òà êåçäåñòi.

Îñûäàí êåéií åñêi àñôàëüòòû­ áiòêåí æåðiíåí áàñòàï ©àðàæîëäû­ áið á°ëiãiíå àñôàëüò ò°ñåó
´é¡àðûëäû. Êåëåñi æîëû Ïåòÿ ìåí Âàñÿ æîëäû­ ©àðàìà-©àðñû øåòòåðiíåí áið óà©ûòòà øû-
¡óû ì³ìêií, áiðà© êiìíi­ A-äàí, àë êiìíi­ B-äàí øû¡àòûíû àëäûí àëà áåëãiñiç. Îëàðäû­ ©àé
ïóíêòòåí øû©©àíûíà ©àðàìàñòàí êåçäåñó ìiíäåòòi ò³ðäå àñôàëüòòà °òói ³øií, ©àðàæîëäû­
êåì äåãåíäå ©àíäàé ´çûíäû¡ûíà àñôàëüò ò°ñåó ©àæåò?

Òà¡àí �äiëåò

15

6. Òà©òàäà åêi °ðíåê æàçûë¡àí:

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 æºíå 7 : 6 : 5 : 4 : 3 : 2 : 1.

Áiðiíøi °ðíåêòå ñàíäàð ìåí àìàë òà­áàëàðûíû­ ðåòií °çãåðòïåé, æà©øàëàðäû êåç êåëãåí
òºñiëìåí ©îéûï øû©òû. Åêiíøi °ðíåêòå æà©øàëàð äºë îñû ñ´ëáà áîéûíøà ©îéûëäû. Íºòè-
æåñiíäå åêi °ðíåêòi­ äå ìºíi ºðò³ðëi íàòóðàë ñàíäàð áîëûï øû©òû. Îñû åêi ñàííû­ êiøiñi
å­ ê°ï äåãåíäå íåøåãå òå­ áîëà àëàäû?

Ñîíäåð Òàåðèí



ÁIÐIÍØI ÁÅÒÀ MANUS ÒÓÐÍÈÐI
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1. ÊÐÓÃ � ä°­ãåëåê ñàí. ÓÃÎË ñàíûíû­ ä°­ãåëåê ñàí áîëà àëìàéòûíûí äºëåëäå­iç.

7-ñûíûï î©óøûñû ´ñûí¡àí

2. Êåç êåëãåí î­ íà©òû x ñàíû ³øií øåêñiç òiçáåê ©´ðàñòûðûëàäû: f1(x) = {x}, àë áàðëû© á³òií
n ≥ 1 ³øií fn+1(x) = {x · fn(x)} (ì´íäà¡û {t} àð©ûëû t ñàíûíû­ á°ëøåê á°ëiãi áåëãiëåíãåí).

5
à) Êåç êåëãåí n ≥ 1 ³øií fn(x) òiçáåãi áiðñàðûíäû êåìèòií, áiðà© îíû­ áiðäå-áið ì³øåñi í°ëãå

òå­ áîëìàéòûíäàé èððàöèîíàë x > 1 ñàíû òàáûëà ìà?

3
á) �àíäàé äà áið íà©òû x > 1 ñàíû ³øií (f1(x), f2(x), f3(x)) ñàíäàð ³øòiãi ©àòà­ êåìèòií ãåî-

ìåòðèÿëû© ïðîãðåññèÿ ©´ðàï, ñîíûìåí áiðãå f4(x) > f1(x) òå­ñiçäiãi îðûíäàëóû ì³ìêií áå?
Ñîíäåð Òàåðèí

10

3. �ð©àéñûñûíû­ àóäàíû 1-ãå òå­ åêi áiðäåé øàðøû ©à¡àç ïàðà¡û îðòà© öåíòðëåði áåòòåñåòiíäåé
åòiï áiðiíi­ ³ñòiíå áiði ©îéûëäû. Îñûäàí êåéií ïàðà©òàðäû­ áiðií îðòà© öåíòði ìà­ûíäà êåç
êåëãåí áið á´ðûø©à á´ðäû. Åêi øàðøûíû­ îðòà© á°ëiãiíi­ å­ êiøi ì³ìêií àóäàíûí òàáû­ûç.

Îòàð Åðíàçàð
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4. Êóáòû­ áàðëû© àëòû æà¡ûíà æàíàñàòûíäàé åòiï î¡àí øàð iøòåé ñûçûëäû. Ñîäàí êåéií
êóá °çàðà ©îñ-©îñòàí ïåðïåíäèêóëÿð ³ø æàçû©òû©ïåí ©èûëäû. Îëàðäû­ ºð©àéñûñû êóáòû­
áàðëû© àëòû æà¡ûí ©èûï °òòi æºíå àëûí¡àí ³ø ©èìàíû­ áàðëû¡û àëòûá´ðûøòàð áîëûï
øû©òû. Îñû ³ø æàçû©òû©òû­ îðòà© ©èûëûñó í³êòåñií P äåï áåëãiëåéiê. P í³êòåñi ©àòà­
ò³ðäå êóáòû­ iøiíäå, áiðà© î¡àí iøòåé ñûçûë¡àí øàðäû­ ñûðòûíäà æàòàòûíäàé åòiï æàçû-
©òû©òàðäû îðíàëàñòûðó¡à áîëà ìà? (Æàçû©òû©òàðäû­ åø©àéñûñû êóá öåíòði àð©ûëû °òóãå
ìiíäåòòi åìåñ; àëòûá´ðûøòàð êåç êåëãåí áîëóû ì³ìêií, ä´ðûñ áîëóû ìiíäåòòi åìåñ.)

Êåíæå¡àëè Í´ðàñ
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5. Öåíòði O í³êòåñi áîëàòûí ω øå­áåðiíå ä°­åñ ABCD ò°ðòá´ðûøû iøòåé ñûçûë¡àí. AB æºíå
CD ò³çóëåði X í³êòåñiíäå, AD æºíå BC ò³çóëåði Y í³êòåñiíäå, àë AC æºíå BD äèàãîíàëü-
äàðû Z í³êòåñiíäå ©èûëûñàäû. OX ò³çói Y Z ò³çóií H í³êòåñiíäå, àë OY ò³çói XZ ò³çóií
K í³êòåñiíäå ©èÿäû. X,Y,H,K í³êòåëåðiíi­ áið øå­áåðäi­ áîéûíäà æàòàòûíûí äºëåëäå­iç.

Êåíæå¡àëè Í´ðàñ

15

6. �ñòåë ³ñòiíäå n ≥ 3 á°ëåê ä°­ãåëåê ïðÿíèê æàòûð. Åêi êîíäèòåð êåçåêòåñiï, áàñòàï©û åêi ïðÿ-
íèêòi ©àìûðäàí æàñàë¡àí æ´©à ©îñ©ûøïåí æàë¡àéäû. �îñ©ûøòàðäû èiï æ³ðãiçóãå áîëàäû,
áiðà© îëàðäû °çàðà ©èûëûñòûðó¡à, °ç-°çiíå ò´éû©òàó¡à íåìåñå áàñ©à ïðÿíèêòåðãå òèãiçóãå
áîëìàéäû. Êåç êåëãåí åêi ïðÿíèêòi­ àðàñûíäà áið ¡àíà ©îñ©ûø æ³ðãiçóãå ð´©ñàò åòiëåäi.
Æ³ðiñiíåí êåéií ïàéäà áîë¡àí ôèãóðàäà àë¡àø ðåò ò´éû© ñà­ûëàó (ä°­ãåëåê òî©àø òºðiçäi)
ïàéäà áîë¡àí îéûíøû æå­iëåäi. n-íi­ ©àíäàé ìºíäåðiíäå åêiíøi êîíäèòåð î¡àí ºäåéi êåäåðãi
æàñàó¡à òûðûññà äà, áiðiíøi êîíäèòåð °çiíi­ æå­iëóiíå êåïiëäiê áåðå àëàäû?

Êåíæå¡àëè Í´ðàñ, Íàóðóçáåêîâ Ìàäèÿð


