
ÏÅÐÂÛÉ ÁÅÒÀ ÒÓÐÍÈÐ MANUS
Çàäà÷è äëÿ 7 � 8 êëàññîâ

(Èòîã ïîäâîäèòñÿ ïî òð¼ì çàäà÷àì, ïî êîòîðûì äîñòèãíóòû íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû; áàëëû çà ïóíêòû îä-
íîé çàäà÷è ñóììèðóþòñÿ. Ìàêñèìàëüíî çà âàðèàíò ìîæíî ïîëó÷èòü 50 áàëëîâ. Çàäà÷è òóðíèðà çàïðåùàåòñÿ
ïóáëèêîâàòü â ñåòü äî ïðîâåäåíèÿ è îêîí÷àíèÿ ñàìîãî òóðíèðà. Ýòîò ëèñòîê âû ìîæåòå çàáðàòü ñ ñîáîé.
Æåëàåì óäà÷è!)

áàëëû çàäà÷è

17
1.

Â ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèèABCD îñíîâàíèÿAB è CD îòíîñÿòñÿ
êàê 2 : 1. Äèàãîíàëè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå M , ïðè÷¼ì ∠BMC =
120◦. Íà áîêîâîé ñòîðîíå BC âûáðàíà òî÷êà K òàê, ÷òî BK :
KC = 8 : 5.

Â êàæäûé èç òðåóãîëüíèêîâ BMK è CMK ïîìåù¼í ïðàâèëüíûé
øåñòèóãîëüíèê íàèáîëüøåé âîçìîæíîé ïëîùàäè ïðè óñëîâèè, ÷òî
îäíà èç åãî ñòîðîí ëåæèò íà îòðåçêåMK. Øåñòèóãîëüíèê â BMK
îêðàøåí êðàñíûì, à â CMK � ñèíèì.

Êàêîé èç äâóõ øåñòèóãîëüíèêîâ èìååò áîëüøóþ ïëîùàäü? A B

CD

M
K

Ïî ìîòèâàì ôîëüêëîðà

10

2. Âûáðàíû âîñåìü ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a8. Îêàçàëîñü, ÷òî ÷èñëî√√√
a1a2a3a4a5a6a7a8

öåëîå. Êàêèì íàèìåíüøèì ìîæåò áûòü ñàìîå áîëüøîå èç âûáðàííûõ ÷èñåë?
Êåíæåãàëè Íóðàñ

4
3. ÊÐÓÃ � êðóãëîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî ÓÃÎË êðóãëûì ÷èñëîì ÿâëÿòüñÿ íå ìîæåò.

Ïðåäëîæåíà ó÷åíèêîì 7 êëàññà

18
4.

Êàæäàÿ ãðàíü êóáà ðàçáèòà íà 2027 × 2027 îäèíàêîâûõ êâàä-
ðàòíûõ êëåòîê. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò îäíó êëåòêó çàêðàñèëè
÷¼ðíûì.

×åðåç êàæäóþ ìèíóòó îäíîâðåìåííî çàêðàøèâàþòñÿ âñå áåëûå
êëåòêè, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó õîòÿ áû ñ îäíîé ÷¼ðíîé. Ñî-
ñåäñòâî ÷åðåç ð¼áðà êóáà òîæå ó÷èòûâàåòñÿ.

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ âðåìåíè ïîëíîãî çàêðàøèâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòè êóáà (â ìèíóòàõ).

Ðàçáèåíèå ïîêàçàíî

ñõåìàòè÷åñêè.

Èâàí ßùåíêî + äîïîëíåíèå

8

5. Äîðîãà äëèíîé 20 êì íà÷èíàåòñÿ â ïóíêòå A è çàêàí÷èâàåòñÿ â ïóíêòå B. Ïåðâûå 10 êì
ïîêðûòû àñôàëüòîì, îñòàâøèåñÿ 10 êì � ãðóíòîâàÿ äîðîãà. Ïåòÿ è Âàñÿ îäíîâðåìåííî âûøëè
íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó èç ïóíêòîâ A è B. Ïî àñôàëüòó Ïåòÿ èä¼ò ñî ñêîðîñòüþ 6 êì/÷, Âàñÿ �
4 êì/÷, à íà ãðóíòîâîé äîðîãå ñêîðîñòè îáîèõ óìåíüøàþòñÿ â îäíî è òî æå íåèçâåñòíîå ÷èñëî
ðàç, áîëüøåå åäèíèöû. Îíè âñòðåòèëèñü â 3 êì îò íà÷àëà ãðóíòîâîãî ó÷àñòêà.

Ïîñëå ýòîãî ðåøèëè çààñôàëüòèðîâàòü ÷àñòü ãðóíòîâîé äîðîãè, íà÷èíàÿ îò êîíöà ñòàðîãî àñ-
ôàëüòà. Â ñëåäóþùèé ðàç Ïåòÿ è Âàñÿ ìîãóò îòïðàâèòüñÿ îäíîâðåìåííî èç ïðîòèâîïîëîæíûõ
êîíöîâ äîðîãè, ïðè÷¼ì çàðàíåå íåèçâåñòíî, êòî âûéäåò èç A, à êòî èç B. Êàêóþ íàèìåíüøóþ
äëèíó ãðóíòîâîé äîðîãè íåîáõîäèìî çààñôàëüòèðîâàòü, ÷òîáû íåçàâèñèìî îò ðàñïðåäåëåíèÿ
ïóíêòîâ îòïðàâëåíèÿ âñòðå÷à ïðîèñõîäèëà íà àñôàëüòå?

Òàãàí Àäèëåò

15

6. Íà äîñêå íàïèñàíû äâà âûðàæåíèÿ:

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 è 7 : 6 : 5 : 4 : 3 : 2 : 1.

Â ïåðâîì âûðàæåíèè ðàññòàâèëè ñêîáêè ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì, íå èçìåíÿÿ ïîðÿäîê ÷èñåë
è çíàêîâ. Âî âòîðîì âûðàæåíèè ðàññòàâèëè ñêîáêè òî÷íî ïî òîé æå ñõåìå. Îêàçàëîñü, ÷òî
çíà÷åíèÿ îáîèõ âûðàæåíèé � ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
ìîæåò èìåòü ìåíüøåå èç ýòèõ äâóõ ÷èñåë?

Ñîíäåð Òàåðèí



ÏÅÐÂÛÉ ÁÅÒÀ ÒÓÐÍÈÐ MANUS
Çàäà÷è äëÿ 9 � 10 êëàññîâ

(Èòîã ïîäâîäèòñÿ ïî òð¼ì çàäà÷àì, ïî êîòîðûì äîñòèãíóòû íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû; áàëëû çà ïóíêòû îä-
íîé çàäà÷è ñóììèðóþòñÿ. Ìàêñèìàëüíî çà âàðèàíò ìîæíî ïîëó÷èòü 50 áàëëîâ. Çàäà÷è òóðíèðà çàïðåùàåòñÿ
ïóáëèêîâàòü â ñåòü äî ïðîâåäåíèÿ è îêîí÷àíèÿ ñàìîãî òóðíèðà. Ýòîò ëèñòîê âû ìîæåòå çàáðàòü ñ ñîáîé.
Æåëàåì óäà÷è!)

áàëëû çàäà÷è

2
1. ÊÐÓÃ � êðóãëîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî ÓÃÎË êðóãëûì ÷èñëîì ÿâëÿòüñÿ íå ìîæåò.

Ïðåäëîæåíà ó÷åíèêîì 7 êëàññà

2. Äëÿ êàæäîãî ïîëîæèòåëüíîãî äåéñòâèòåëüíîãî x ñòðîèòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:
f1(x) = {x}, à fn+1(x) = {x · fn(x)} ïðè âñåõ öåëûõ n ≥ 1 (ãäå {t} îáîçíà÷àåò äðîáíóþ ÷àñòü
÷èñëà t).

5
à) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî x > 1, äëÿ êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü fn(x)

ìîíîòîííî óáûâàåò ïðè âñåõ n ≥ 1, íî íè îäèí å¼ ÷ëåí íå ðàâåí íóëþ?

3

á) Ìîæåò ëè äëÿ íåêîòîðîãî äåéñòâèòåëüíîãî x > 1 òðîéêà ÷èñåë (f1(x), f2(x), f3(x)) îáðàçîâàòü
ñòðîãî óáûâàþùóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ, åñëè ïðè ýòîì âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî f4(x) >
f1(x)?

Ñîíäåð Òàåðèí

10

3. Äâà îäèíàêîâûõ êâàäðàòíûõ ëèñòà áóìàãè ïëîùàäüþ 1 êàæäûé íàëîæèëè äðóã íà äðóãà òàê,
÷òî èõ öåíòðû ñîâïàëè. Ïîñëå ýòîãî îäèí ëèñò ïîâåðíóëè âîêðóã îáùåãî öåíòðà íà ïðîèçâîëü-
íûé óãîë. Íàéäèòå íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ïëîùàäü îáùåé ÷àñòè äâóõ êâàäðàòîâ.

Îòàð Åðíàçàð

18

4. Â êóá âïèñàëè øàð, êàñàþùèéñÿ âñåõ øåñòè åãî ãðàíåé. Çàòåì êóá ïåðåñåêëè òðåìÿ ïîïàðíî
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ïëîñêîñòÿìè. Êàæäàÿ èç íèõ ïåðåñåêëà âñå øåñòü ãðàíåé êóáà, ïðè÷¼ì âñå
òðè ïîëó÷åííûõ ñå÷åíèÿ îêàçàëèñü øåñòèóãîëüíèêàìè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç P îáùóþ òî÷êó ýòèõ
òð¼õ ïëîñêîñòåé. Ìîæíî ëè ðàñïîëîæèòü ïëîñêîñòè òàê, ÷òîáû òî÷êà P íàõîäèëàñü ñòðîãî
âíóòðè êóáà, íî âíå âïèñàííîãî â íåãî øàðà? (Íè îäíà èç ïëîñêîñòåé íå îáÿçàíà ïðîõîäèòü
÷åðåç öåíòð êóáà; øåñòèóãîëüíèêè ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè, íå îáÿçàòåëüíî ïðàâèëüíûìè.)

Êåíæåãàëè Íóðàñ

17

5. Â îêðóæíîñòü ω ñ öåíòðîì O âïèñàí âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD. Ïðÿìûå AB è CD
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå X, ïðÿìûå AD è BC � â òî÷êå Y , à äèàãîíàëè AC è BD � â òî÷êå Z.
Ïðÿìàÿ OX ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ Y Z â òî÷êå H, à ïðÿìàÿ OY ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ XZ â òî÷êå
K. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè X,Y,H,K ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

Êåíæåãàëè Íóðàñ

15

6. Íà ñòîëå ëåæàò n ≥ 3 îòäåëüíûõ êðóãëûõ ïðÿíèêîâ. Äâà êîíäèòåðà ïî î÷åðåäè ñîåäèíÿþò äâà
èñõîäíûõ ïðÿíèêà òîíêîé ïåðåìû÷êîé èç òåñòà. Ïåðåìû÷êè ìîæíî èçãèáàòü, íî íåëüçÿ ïåðå-
ñåêàòü ìåæäó ñîáîé, çàìûêàòü ñàìè íà ñåáÿ èëè êàñàòüñÿ èìè ïîñòîðîííèõ ïðÿíèêîâ. Ìåæäó
êàæäîé ïàðîé ïðÿíèêîâ ðàçðåøåíà òîëüêî îäíà ïåðåìû÷êà. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî
õîäà â ïîëó÷èâøåéñÿ ôèãóðå âïåðâûå ïîÿâèòñÿ çàìêíóòîå îòâåðñòèå � êàê ó áóáëèêà. Ïðè
êàêèõ n ïåðâûé êîíäèòåð ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñåáå ïðîèãðûø, äàæå åñëè âòîðîé íàìåðåííî
ñòàðàåòñÿ åìó ïîìåøàòü?

Êåíæåãàëè Íóðàñ, Íàóðóçáåêîâ Ìàäèÿð


